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RESUMEN 

Se presentan los resultados obtenidos durante el primer afio de seguimiento de una 
poblacibn natural de Pecten jacobaeus (L.) localizada frente a las costas de Oropesa 
(Castellbn). Mediante la evolucibn mensual del indice de condicibn de la gbnada se pone 
de manifiesto la bpoca natural de freza, que tiene lugar durante los ultimos meses del 
invierno y los primeros de primavera (febrero-mayo) en el periodo de estudio. Un 
seguimiento histolbgico de la gbnada hembra ha permitido hacer notar ciertas particu- 
laridades del ciclo gametogbnico de esta especie. Aunque la actividad gametogbnica se 
mantiene a lo largo de todo el ciclo, se puede establecer, a la vista de los resultados 
obtenidos en los recuentos de los diferentes tipos celulares, periodos en los que se 
detecta una mayor actividad proliferativa, coincidentes con los meses estivales, y 
periodos en los que tiene lugar la maduracibn de los gametos, durante los meses de 
invierno. La lisis de ovocitos es un fenbmeno a sefialar a lo largo del ciclo reproductor. 


ABSTRACT 

The reproductive cycle of Pecten jacobaeus (L.) throghout the first year of study in the 
natural bed on the coast of Oropesa (Castellbn, Spain) is described. The monthly analysis 
of gonad index showed that Pecten jacobaeus spawning ocurred between last winter and 
early spring (February-May). The results of histological study of female gonad evidenced 
a continue gametogenic activity throghout the year, with proliferative period on summer 
and maturation period on winter. The cell lysis is a remarkable phenomenon in the 
reproductive cycle. 


INTRODUCCION 

Entre los pecti'nidos de distribution meditcrra- 
nea, cabe destacar por su tamano y por su interes 


economico, la especie objeto de este estudio, Pec¬ 
ten jacobaeus (L.). 

Pecten jacobaeus es una especie hermafrodita 
funcional, pudiendose distinguir, cuando la gona- 
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da esta en maduracion, la zona macho, de color 
bianco lechoso, y la zona hcmbra, anaranjada. 

Los datos disponibles sobre aspectos relaciona- 
dos con la reproduction de esta especie son esca- 
sos, tan solo citar los trabajos de Valli y Dovier 
(1977) y Valli (1979) realizados sobre poblacio- 
nes del Adriatico. 

El interes que suscitan los pectfnidos a nivel in- 
temacional y las nuevas perspectivas de explota- 
cion que se plantean para este grupo, han contri- 
buido a que desde hace unos anos se intensifiquc la 
investigation en distintos campos que afectan a la 
acuicultura de estos bivalvos. 

En este contexto el objetivo de nuestro trabajo 
ha sido aportar los primeros resultados sobre el 
ciclo reproductor de Pecten jacobaeus en las cos¬ 
tas de Castellon. El conocimiento de la biologfa 
reproductiva de esta especie es esencial para 
emprender con eficacia proyectos como la capta¬ 
tion de semilla en el medio natural o la obtencion 
de semilla en “hatchery”. 

MATERIAL Y METODOS 

Los ejemplares utilizados en este trabajo, proce- 
den de las pescas comerciales de la flota arrastrera 
del puerto de Peniscola. 

La poblacion objeto de estudio se localiza a unas 
15 millas de las costas de Oropesa y a unas 23 
millas del puerto de Peniscola, a una profundidad 
entrc los 60 y 75 m, en fondos de cascajo. 

Desde el mes de octubre de 1988 hasta octubre 
de 1989, se procesaron mensualmente unos 14 
individuos por termino medio, si bien el tamano de 
la muestra estuvo determinado por la disponibili- 
dad de material en los arrastres. Tan solo fueron 
considerados aquellos ejemplares adultos, de 
edades comprendidas entre los 3 y los 4 anos. 

Mensualmente se calcularon los valores medios 
para el fndice de condition de la gonada. Se utilizo 
el indice propuesto por Paulet, Lucas y Gerard 
(1988). 

ICG = 100 * peso fresco de la gonada / peso de 
la concha. 

Paralelamente se tomaron muestras del tejido de 
la gonada, con vistas a realizar un seguimiento 
histologico de la misma. En este trabajo solo se 
hara referenda a los resultados obtenidos del estu¬ 
dio de la parte hembra de la gonada. 

El material se fijo en Bouin y se incluyo en 


paraplast, los cortes obtenidos, de unas 7 jam, 
fueron tehidos segun la tecnica de Cleveland- 
Wolfe. 

A cada individuo se le asigno un estado de 
madurez en funcion del aspecto general, a nivel 
microscopico de la gonada y de acucrdo a una 
escala tradicional (Mann, 1982; V£lez, 1985; 
Peredo, Parada y Valdebenito, 1987) y segun 
algunas modificaciones sugeridas para la especie 
objeto de estudio (Valli, 1979). Se han considera- 
do tres estados: 

Estado 1.- Macroscopicamentc la gonada pre- 
senta bien diferenciada la parte masculina de la 
parte femenina. La gonada hembra presenta los 
foliculos con ovocitos maduros, aunque son co- 
muncs las celulas germinales inmaduras en la 
periferia del folfculo. 

Estado 2.- Los foliculos ocupan todo el espacio 
disponible, tejido interfolicular muy reducido, 
practicamente inexistente, los foliculos repletos 
de ovocitos maduros; las celulas germinales inma¬ 
duras son poco frecuentes en este estado. 

Estado 3.- Macroscopicamentc la gonada tiene 
apariencia vaefa, y la parte macho y hembra son 
indiferenciables. Los foliculos estan vaefos, tan 
solo algunos ovocitos maduros residuales y celu¬ 
las germinales inmaduras abundantes en las pare- 
des del folfculo. 

Mensualmente se ha establecido la proportion 
de individuos en cada estado de dcsarrollo. 

Por otro lado se han llevado a cabo recuentos 
celulares agrupando en tres tipos los diferentes 
estadios de maduracion de los gametos femeni- 
nos, diferenciados en funcion de su morfologfa y 
talla (Lubut, Besnard, Faveris y Robbins, 1987; 
Peredo et al., 1987). En primer lugar se han 
difcrenciado las celulas inmaduras, en este grupo 
se han incluido las ovogonias y los ovocitos en mi¬ 
tosis y meiosis, en segundo lugar se han diferen- 
ciado los ovocitos previtclogcnicos y finalmente 
los ovocitos en vitelogenesis, incluyendose aquf 
los maduros. Sc han considerado tambien los 
ovocitos en lisis caracterizados por su citoplasma 
deteriorado en distinto grado. 

Los recuentos se han llevado a cabo sobre una 
veintena de campos por individuo, delim itados por 
un area estandar (Lubet et al ., 1987). Los resulta¬ 
dos de estos recuentos se han expresado mensual¬ 
mente calculando el valor medio de los datos ob¬ 
tenidos individualmente. 
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Fig. 1. Evolucion de los valores medios del ICG ± ES. 


RESULTADOS 

A la vista de los resultados obtenidos del estudio 
de la evolucion mensual del indice de condicion de 
la gonada (ICG), representados en la Figura 1, se 
puede apreciar que en la especie objeto de estudio, 
la gonada inicia su maduracion en otono, alcan- 
zandose los valores maximos para este fndice 
durante los meses invemales, lo que se interpreta 
como que durante esta epoca la gonada esta madu¬ 


ra. Los valores del ICG comienzan a decaer a partir 
del mes de febrero y el descenso continua hasta los 
meses de verano, salvo un incremento que se 
detecta durante el mes de abril. A lo largo del 
verano los valores del ICG permanecen proximos 
a los valores minimos. 

Desde el mes de febrero, pues, la gonada co- 
mienza la evacuacion de gametos y tan solo duran¬ 
te el mes de abril una parte de la poblacion vuelve 
a presentar valores altos para el ICG. 

Del analisis de los resultados obtenidos en la 
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Fig. 2. Composicion de la poblacion en funcion del estado de madurez de la gonada hembra a lo largo del periodo de 
estudio. 
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evolution de la composition de la poblacion, en 
funcion del estado de madurez de la gonada, deter- 
minado histologicamente para cada individuo de 
la muestra (Fig. 2), cabe destacar que los ejempla- 
res en estado III (animales que han realizado la 
puesta) son especialmente abundantes en los meses 
de verano y no encontramos individuos que hayan 
realizado la puesta de forma Integra (estado III en 
sentido estricto) hasta el mes de mayo. Los ejem- 
plares que se encuentran en estado II (maduros) 
son mas comunes en los meses de inviemo y los de 
estado I estan representados a lo largo de todo el 
perfodo de estudio salvo los meses estivales. 
Durante los meses de verano, y en aquellos ejem- 
plares que han vaciado su gonada, es frecuente 
encontrar en los follculos masas de hemocitos as! 
como algun ovocito aislado. Estos resultados si- 
guen el esquema observado en la evolution del 
ICG, teniendo en cuenta que los datos histologicos 
se refieren unicamente a la gonada hembra mien- 
tras que los del ICG estan calculados para el 
conjunto de la gonada. 

En lo referido a la evolution cuantitativa de los 


distintos tipos celulares considerados se puede 
apreciar que aunque todos estan presentes a lo 
largo del perfodo de estudio, los valores absolutos 
de cada uno varian, siendo mas o menos abundan¬ 
tes segun los casos en uno u otro perfodo del ciclo 
reproductor. 

As! los estadios inmaduros son especialmente 
abundantes en los meses estivales (Fig. 3 a). En 
cuanto a los estadios previtelogenicos sufren 
variaciones, aunque la evolution de los resultados 
no parece presentar una estacionalidad clara (Fig. 
3 b). La cantidad de ovocitos en vitelogenesis por 
unidad de superficie evoluciona de forma paralela 
al ICG, pero el numero de ovocitos decrece a partir 
del mes de abril (Fig. 3 c), mientras que los valores 
del ICG decrecen desde el mes de febrero. El 
numero de celulas en lisis (Fig. 3 d) es maximo en 
los meses de inviemo, y comienza a decaer a partir 
de enero. Los restos de estas celulas son detecta- 
bles por ser bicn visibles sus membranas, siendo 
frecuente encontrarlos en el interior de los gono- 
ductos. 


Fig. 3. Evolution del numero medio de celulas por unidad de superficie ± ES. (A) Celulas germinales inmaduras. (B) 
Ovocitos previtelogenicos. (C) Ovocitos en vitelogenesis. (D) Ovocitos en lisis. 


n. col/sup 



Mes 


164 



























MESTRE ETAL.: FREZA CICLO GAMETOGENICO P. JACOBAEUS 



165 



































IBERUS9 (1-2) 1990 


n. ce!/®up 



Mes 


DISCUSION 

Hay que hacer notar que el mdice de condition 
de la gonada empleado, si bien nos da una idea de 
como transcurren los acontecimientos en el ciclo 
reproductor de P. jacobaeus, por la manera en que 
ha sidocalculado, representa devolution de la go¬ 
nada macho y hembra conjuntamente. Este hecho 
determina que los resultados obtenidos del analisis 
histologico, exclusivamente de la parte hembra de 
la gonada, deben considerarse aisladamente, si 
bien, como puede apreciarse evolucionan de for¬ 
ma semejante. 

La evolution del ICG a lo largo del periodo de 
estudio, da una idea esquematica del momento en 
que se inicia la maduracion de la gonada en esta 
especie y en que momento tiene lugar la freza. Esta 
acontece a finales del invierno y se extiende duran¬ 
te la primavera, periodo en el que la disponibilidad 
de nutrientes en la zona que ocupa la poblacion 
objeto de estudio, es mayor (San Feliu y Munoz, 
1971, 1975). 

La maduracion de los gametos tiene lugar en los 
meses invemales, esta muy probablemente se lle- 
ve a cabo a expensas de las reservas acumuladas en 
el musculo aductor (Gabbot, 1975), esto es comun 
entre los pectinidos (Comely, 1974; Lubet et al, 
1987; Paulet et ai, 1988). 

Los unicos datos disponibles sobre otras pobla- 
ciones de P. jacobaeus son los publicados por 


Valli (1979) para poblaciones del Adriatico, las 
frezas en este caso fueron detectadas en primavera 
y otono, coincidiendo con los picos de disponibi¬ 
lidad de alimento, remarcandose la influencia que 
la tal disponibilidad puede tener sobre el ciclo 
reproductor. 

El analisis histologico de la parte hembra de la 
gonada pone en evidencia ciertos aspectos intere- 
santes. Aunque el IG decrece a partir del mes de 
febrero, no encontramos ejemplares que hayan 
realizado la freza hasta el mes de mayo, esta cir- 
cunstancia y la composition de la poblacion en los 
meses de febrero, marzo y abril segun el estado de 
madurez, hace pensar que tras emisiones parciales 
de ovocitos cabe una remaduracion de la gonada, 
remaduracion que afectaria a una fraccion de la 
poblacion, o bien que una fraccion de la poblacion 
alcanzarfa la madurez con postcrioridad. 

En el caso de Mytilus edulis se ha senalado la 
participation de factores geneticos en el retraso de 
las puestas (Hilbish y Zimmerman, 1988), que 
tambien podrian estar implicados en la prolonga¬ 
tion del periodo de freza. 

Tambien resulta interesante remarcar la tenden- 
cia al descenso del numero de ovocitos en lisis que 
se observa desde el mes de enero. Si este hecho se 
confirmase en sucesivos anos, cabrfa pensar que 
las primeras emisiones de productos sexuales 
estarian constituidas por una proportion elevada 
de ovocitos en lisis. Dada la inviabilidad de los 
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ovocitos atresicos, el reclutamiento de la especie 
dependerfa de las ultimas emisiones. En el caso de 
P. maximus en la bahia del Sena se observa un 
fenomeno similar (Lubet et ai, 1987). 

Los procesos de degeneration de ovocitos son 
comunes entre los moluscos (Dorange y Le Pen- 
nec, 1989). Actualmente se barajan varias hipote- 
sis para explicar el por que de estos procesos. 
Segun MoTAVKiNEy Veraksine (1983) (en Doran¬ 
ge y Le Pennec, 1989), se plantean tres hipotesis: 

1. La lisis sena un mecanismo de control de la 
capacidad de los folfculos. 

2. Podria tratarse tambien de un mecanismo que 
preparase a la gonada para un nuevo ciclo se¬ 
xual, eliminando los ovocitos residuales. 

3. Como respuesta a condiciones medioambienta¬ 
les desfavorables, la lisis de los ovocitos darfa 
por finalizado el ciclo sexual, que en condicio¬ 
nes normales terminarfa con la freza. 

Lubet et al. (1987) sugieren que la lisis esta 
relacionada con un deficit energetico debido a la 
escasez de recursos nutritivos. Los restos de la lisis 
pueden constituir un recurso para la maduracion 
de una nueva generacion de gametos (Dorange y 
Le Pennec, 1989) o incluso para el metabolismo 
general cuando las reservas son bajas (Lubet et al ., 
1987). 
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